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1 Inledning

Sweco Sverige AB har pa uppdrag av Bonava Sverige AB tagit fram en
dagvattenutredning for den kvartersmark inom planomradet Ormbacka C i
Jarfalla kommun som de har for avsikt att exploatera. Planomradet ar belaget i
en for narvarande oexploaterad yta inom fastigheten Skalby 46:31, norr om
Vaxthusvagen och vaster om Veddestabacken.

Bonava avser uppfora en modern tradgardsstad som knyter an till platsens
nuvarande naturvarden. Projektet bendmns Ormbacka C — Fjarilshusen och har
som grundstrategi att skapa en social, trygg, produktiv och rekreativ
tradgardsstad. Projektet omfattar uppférandet av ca 60—70 enfamiljshus i rad-,
par- och kedjehusform.

Inom planomradet planeras aven for kommunala gator som gar parallellt med
kvartersmarken i séder och vaster. | dster gréansar kvartersmarken mot
naturmark/parkmark. Dessa gator med tillhérande ytor utreds inte inom ramen
for detta uppdrag utan beskrivs narmare i en sedan tidigare framtagen
dagvattenutredning for hela planomradet (Geosigma 2022-06-03).

Den hér utredningen syftar till att redovisa de nuvarande
dagvattenforhallandena inom kvartersmarken, hur de paverkas av den
planerade exploateringen samt att ge forslag till en mgjlig framtida
dagvattenhantering som uppfyller kommunens krav och riktlinjer. Resultaten i
rapporten ska ligga till grund for det vidare projekteringsarbetet.

| utredningsrapporten redovisas féljande huvudmoment:
* Berékning av dagvattenfloden vid dimensionerande regn fore respektive

efter exploatering

« Beréakning av féroreningsbelastning fran omradet fére respektive efter
exploatering

« Behovsbeddmning av dagvattenatgarder avseende floden och
fororeningar

» Principforslag for dagvattenhantering efter exploatering

2 Underlag och tidigare utredningar

Till denna dagvattenutredning har foljande underlag anvants:
» Dagvattenutredning for detaljplan Ormbacka C (11TW), Geosigma
2022-06-03.
*  PM Geoteknik Ormbacka C, Geosigma 2022-09-15
»  Situations-/strukturplan, Bonava 2022-09-21
+ Planomradesgrans, Jarfalla kommun 2022-09-22
* CAD-underlag kommunala gator/VA, Atkins 2022-04-22
* Riktlinjer for dagvattenhantering, Jarfalla kommun 2016-12-12
* Nationella héjdmodellen, Lantméateriet

Utférda berakningar féljer den branschstandard som specificeras i Svenskt
Vattens publikation P110 Avledning av dag-, dran och spillvatten (2016-01).
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3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Utredningsomradet ligger inom Jarféalla kommun och omfattas saledes av
kommunens riktlinjer for dagvattenhantering. Riktlinjerna syftar till att en god
vattenstatus ska uppnas i sjéar och vattendrag samt att skador i bebyggda
omraden inte ska uppkomma till f6ljd av Gversvamningar.

Huvuddragen i riktlinjerna &r foljande:

« Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kéallan som mgjligt

» Dagvatten ska inte medféra att recipientens status férsamras eller att
gallande miljokvalitetsnormer inte uppnas

- Dagvatten omhandertas sa att det inte riskerar att orsaka
dversvamningar av nedstroms liggande omraden

» Dagvatten ska utgora en positiv resurs i landskapet
- Dagvatten ska avledas skiljt fran spillvattnet

I riktlinjerna specificeras ovan ndmnda huvuddrag ytterligare. Bland annat
foreskrivs att avskilining av olja och sediment kravs for dagvatten fran
fastigheter med 6ver 0,3 ha hardgjord yta. Med hardgjord yta avses stora
asfalterade (eller motsvarande) ytor s& som vagar, parkeringar etc.
Ytangivelsen syftar till den verkliga arean och inte den reducerade arean som
berédknas med hjalp av avrinningskoefficienter. Oljeavskiljningen behdver inte
ske via en regelratt oljeavskiljare, utan sa lange dagvattnet tillats passera
genom ett infiltrerande material s& som exempelvis en vaxtbadd eller ett
svackdike anses kravet uppfyllt. Detta enligt kontakt med representant fran
Jarfélla kommun?.

Vart att namna ar att fastighetsdgare som uppfyller kraven i riktlinjerna kan ha
ratt till reducerad dagvattenavgift enligt géllande VA-taxa.

I riktlinjerna ingar aven riktvarden for féroreningshalter och
flodesbegransningar. Dessa skiljer sig at inom kommunen sett till inom vilket
avrinningsomrade omradet ar lokaliserat. Ormbacka C ligger inom Ballstaans
avrinningsomrade och dar galler krav enligt Tabell 3-1 och Tabell 3-2:

! Mailkorrespondens med Anna Lindquist pa Jarfalla kommun, 2021-02-24
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Tabell 3-1 Riktvarden inom Ballstadns avrinningsomrade

Amne Enhet Riktvarde
Totalfosfor po/l 80
Suspenderad substans (SS) mg/| 40
Oljeindex mg/| 0,5
Bly po/l 3
Kadmium po/l 0,3
Kvicksilver pg/l 0,04
Koppar pg/l 9
Zink pg/l 15
Nickel pg/l 6
Krom pg/l 8
BaP po/l 0,05

Observera att i tillagg till riktvardena far féroreningsgraden vid en exploatering
inte 0ka i jamforelse med befintliga nivaer vid detaljplaneplanelaggning, enligt
kommunens riktlinjer.

Tabell 3-2 Flodesbegransningar inom Béllstadns avrinningsomrade

Maximalt tillatet flode vid dimensionerande 10-arsregn

| fastighetsgréans | detaljplanegréans
70 1/s, ha 30 I/s,ha

Flodesbegransningen berdknas utifran ett dimensionerande 10-arsregn. Med
detta avses ett klimatkompenserat (klimatfaktor 1,25) 10-arsregn med en
varaktighet som varierar fran fall till fall beroende pa utredningsomradets storlek
och utformning. Fér Ormbacka C har en varaktighet pd 10 minuter ansatts.
Intensiteten pa ett sddant regn ar ca 285 I/s, ha.

Kraven pa flodesbegransningar skiljer sig at mellan fastighetsagare och
kommun. For kvartersmarken som utreds i denna rapport galler kravet 70 I/s, ha
som ett maximalt tillatet utflode i fastighetsgrans.

4 Omradesbeskrivning

Planomradet Ormbacka C &r cirka 3,9 hektar stort. Av dessa utgor
utredningsomradet for kvartersmark cirka 2,36 hektar. Resterande ytor utgors
av allméan platsmark. Omradet ligger norr om Vaxthusvagen och vaster om
Veddestabacken. Nordvast om omradet ligger ett skogsomrade. | naromradet
finns bostadsomraden, en golfbana och verksamhets-/industriomraden.

Ungefarliga omradesgranser for kvartersmark redovisas i Figur 4-1.
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Figur 4-1 Agandeforhallanden inom planomradet. Rétt = kvartersmark, gult = allmén platsmark.

Nedan féljer en omradesbeskrivning inkluderande recipienter,
markforutsattningar samt befintlig och planerad markanvandning.

4.1 Recipienter

Utredningsomradet ligger inom Ballstadns avrinningsomrade. Avvattningen mot
Ballstadn sker via den intilliggande Veddestabacken som |oper strax norr om
omradet. Veddestabacken rinner i en 6stlig riktning och gar delvis kulverterad
under det for Ormbacka C intilliggande bostads- och industriomradet.
Veddestabéacken &r inte klassad som en ytvattenférekomst och har darfér inga
egna miljokvalitetsnormer (MKN) knutna till sig, det har daremot Ballstaan.

Ballstadn ar en ca 10 km lang & av naturlig harkomst. Den I6per fran
Jakobsberg i Jarfalla kommun i norr till Béllstaviken i Solna stad i s6der, dér den
mynnar i Malaren. Pa vagen passerar an bade genom Stockholms stad och
Sundbybergs stad. An I6per till stora delar genom tatbebyggda omraden av
bade bostads- och verksamhetskaraktar och ar darmed kraftigt paverkad av
mansklig aktivitet.

Den ekologiska statusen i Ballstadn bedoms i VISS (Vatteninformation Sverige)
som "Dalig”. Statusklassningen beror bland annat pa dess hoga halter av
naringsémnen samt pa att n utsatts for stora morfologiska forandringar. MKN
gallande den ekologiska statusen ar "Mattlig ekologisk status 2027”. Det mindre
stranga kvalitetskravet som "mattlig” innebar ar enkom kopplat till den fysiska
paverkan av bebyggelsen. Atgarder som kravs for att komma till bukt med de
ekologiska problemen kopplat till bebyggelsen bedéms vara sa pass tids- och
resurskravande att det inte kommer kunna losas innan just ar 2027. For Gvriga
kvalitetskrav som anvéands for att bedéma vattenférekomstens ekologiska status
galler att MKN “god ekologisk status” med tidsfrist &r 2027 ska uppfyllas.
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Ballstaans kemiska ytvattenstatus ar idag beddmd som "Uppnar ej god”.
Bortsett fran de overallt dverskridna amnena kvicksilver och polybromerade
difenyletrar (PBDE) 6éverskrids aven halterna fér PFOS, benso(b)flouranten,
benso(a)pyren och benso(g,h,i)perylen. Tidsfristen for att uppna MKN "God
kemisk ytvattenstatus” undantaget de overallt dverskridna @mnena ar satt till
2027.

Utover den daliga ekologiska och kemiska statusen har Ballstadn aven
aterkommande problem med 6versvamningar. Detta till stor del pa grund av den
hoga andelen hardgjorda ytor inom hela avrinningsomradet. Ett flertal
fordrojande och utjamnande anlaggningar planeras/utfors langsmed an for att
komma till bukt med denna problematik. Det ar dock fortsatt viktigt att de
fordrojningskrav som finns uppsatta av respektive kommun efterlevs vid ny- och
ombyggnad fér att inte férvéarra situationen ytterligare.

4.2 Markforutsattningar

En geoteknisk utredning for kvartersmarken har utforts av Geosigma AB pa
uppdrag av Bonava. | den framtagna markundersékningsrapporten och
tillhérande geotekniska PM framgar sammanfattat att:

» Markytans niva varierar mellan ca +15,5 m till ca +17 m

« Jordlagerféljden varierar inom omradet. Geosigma har delat upp
omradet i 4 olika delomraden utefter dess varierande geotekniska
forhallanden, se Figur 4-2.

« Omrade 1: Jordlagren bestar av torrskorpelera och friktionsjord
ovanfor berg. Torrskorpelerans tjocklek varierar mellan 0-1,5 m.
Friktionsjorden har en generell méktighet av 0—2,5 m. Bergtverytan
har patraffats pa ner till 3 m djup. Berg-i-dagen har observerats i
delomradets centrala och ostra delar

« Omrade 2: Jordlagren bestar av fylining, torrskorpelera, lera och
friktionsjord pa berg. Fyliningens tjocklek uppgar till 0-1,5 m.
Torrskoprelerans tjocklek varierar mellan ca 0,5-2,5 m. Lerans
tjocklek varierar mellan ca 1-5 m. Friktionsjorden har en generell
maktighet av 0,5—4 m. Bergdverytan har péatraffats pa 3—10 m djup.

« Omrade 3: Jordlagren bestar av fyllning, torrskorpelera, lera och
friktionsjord pa berg. Fyliningens tjocklek uppgar till 0-1,5 m.
Torrskoprelerans tjocklek varierar mellan ca 0,5-2,5 m. Lerans
tjocklek varierar mellan ca 1-2 m. Friktionsjorden har en generell
maktighet av 0,5-3 m. BergGverytan har patraffats pa 4—6 m djup.

» | befintliga och nyinstallerade grundvattenrér har noteringar gjorts som
indikerar att grundvattennivan ligger pa ca +14 m till +15 m, ungefar
mellan 1 m och 2 m under markytan.
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Figur 4-2 Uppdelning av utredningsomradet utifrdn geotekniska férhallanden. Figur fran PM
Geoteknik Ormbacka C, Geosigma 2022-09-15.

| tillagg till de geotekniska undersdkningarna har Geosigma &ven utfort en
markmiljéteknisk utredning. | denna framgar att de fyllnadsmaterial som
patraffats inom omradet bland annat bestar av tegel, keramik och glas.
Rekommendationen &r att de fororenade fyllnadsmassorna som patraffats
schaktas bort och omhandertas p& godkand mottagningsanlaggning. Om dessa
massor inte omhé&ndertas riskerar de att lacka och sprida féroreningar via
infiltrerat dagvatten och grundvattenfloden.

Sammantaget ar forutsattningarna for fullgod LOD (lokalt omhandertagande av
dagvatten) inte ideala inom utredningsomradet. Narheten till lera/torrskorpelera
innebar att infiltrationsformagan ar begransad. Dartill & grundvattennivaerna
relativt hdga. For att sékerstélla avvattningen av det dagvatten som inte kan
infiltrera vidare fran de inom omradet féreslagna dagvattenanlaggningarna bor
darfor draneringsledningar anlaggas.

4.3 Befintlig och framtida markanvandning

4.3.1 Befintlig markanvandning

I nulaget ar utredningsomradet obebyggt och bestar framst av naturmark av
varierande karaktar och grusytor, se Tabell 4-1. Omradet anvands tidvis som
upplagsplats.
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Figur 4-3 Befintlig markanvandning inom detaljplanegransen. Detaljplanegréns redovisas i gult och
kvartersmarksgrans i rétt.

Figur 4-4 Omradet bestar i dagslaget delvis av skog som syns pa bilden. Foto: Sweco.

4.3.2 Framtida markanvandning

Uppforandet av ett smahusomrade innebaér att hardgoringsgraden av omradet
ofrdnkomligen okar, detta da gronomrade och grusytor ersatts med bostader,
gator och parkeringar. Marknivaer planeras bibehallas i den utstrackning det ar
mojligt, men vissa justeringar kommer att kravas. Framfor allt for att kunna
uppratthalla en hallbar skyfallshantering inom omradet. Just skyfallshanteringen
har varit en avgérande faktor i utformningen av omradets strukturplan.

Strukturplanen redovisas i Figur 4-5. Den framtida markanvandningen framgar
av Tabell 4-1. Ur tabellen framgar att omradets hardgoringsgrad okar betydligt i
och med exploateringen. Avrinningskoefficienter har valts utifran
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rekommendationer i P110 med justeringar for att avspegla de koefficienter som
anvands i Geosigmas Overgripande dagvattenutredning for hela
detaljplaneomradet.

Omradets sammanvéagda avrinningskoefficient 6kar fran 0,22 till 0,55.

Inom allméan platsmark planeras gator och parkmark. For ytterligare beskrivning
av framtida markanvandning inom allméan platsmark hanvisas till den
dagvattenutredning for detaljplan som Geosigma har tagit fram (2022-06-03).

Kvartersmarksgrans
Grusgdng
Parkmark
Lokalgata
Parkering

Sméhusomrde

Figur 4-5 Planerad markanvandning for kvartersmarksomradet i Ormbacka C
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Tabell 4-1 Anvanda avrinningskoefficienter for befintlig och planerad markanvéndning. Reducerad

area redovisas aven i tabellen.

Markanvandning @ (-) Nulége Nuladge | Framtid Framtid
(ha) (hared) (ha) (hared)
Grusytor/upplag 0,40 0,69 0,28
Blandad grényta 0,15 1,70 0,26
Grusgang 0,40 0,014 0,006
Parkmark 0,15 0,43 0,06
Lokalgata 0,80 0,31 0,25
Parkering 0,80 0,10 0,08
Sméahusomrade 0,60 1,53 0,92
Totalt 2,39 0,54 2,39 1,32
Sammanvagd ¢ 0,22 0,55

5 Avrinningsvagar och avvattningsvagar

5.1 Befintliga forhallanden

Planomradet har en relativt begransad tillrinning av ytliga floden som uppstar i
samband med nederbo6rd och snésmaéltning. Tillrinningsomradet avgransas av
en hojdrygg inom skogsmarken véaster om planomradet. Flodesvagarna foljer
markens lutning och rinner genom omradet i en norddstlig riktning mot

Veddestabacken. Det vatten som idag ansamlas inom omradet gor det i framfor

allt tva lagpunkter. Den ena ar belagen i omradets véastra del och kommer
utifrdn den planerade markanvandningen ligga bade inom kvartersmark och
allmén platsmark. Den andra lagpunkten ar belagen i omradets ostra del och
utgors idag av en tydlig tradbevuxen sanka i terrangen. Denna lagpunkt ligger
huvudsakligen inom planerad kvartersmark.

Sydost om planomradet ligger Vaxthusvagen och langsmed den finns ett storre

dike som avvattnar bade vagen och omradets ostra lagpunkt i riktning mot
Veddestabacken. Veddestabacken 6vergar i kulvert nar den passerar in under
Vaxthusvagen, alldeles norddst om planomradet. Utdver kulverten finns inga
befintliga dagvattenledningar inom omradet.

Delar av planomradet ligger inom Veddestabackens 6versvamningsomrade.

Lagpunkter och avrinningsvégar redovisas i Figur 5-1.
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Figur 5-1 Befintliga flodesvagar och lagpunkter inom detaljplaneomradet Ormbacka C. Figur
framstalld i SCALGO Live och hamtad ur Dagvattenutredning for detaljplan Ormbacka C, Geosigma
2022-06-03

5.2 Framtida forhallanden

Hur avrinningen inom kvartersmark kommer kunna ske efter exploateringen
styrs av hur omradet hojdsatts. Hojdsattningen av kvartersmarken styrs i sin tur
av hur omkringliggande kommunala gator hojdsatts. Vid tidpunkten for
upprattandet av denna dagvattenutredning finns ingen helt faststalld
hojdsattning for de kommunala gatorna. Arbetsmaterial innehallande
hojdséattning har emellertid erhallits frAn kommunen2. Denna héjdséattning
bygger pa att nuvarande markhojder ska behallas i den man det ar majligt. Den
stickgata som anlaggs langs kvarterets sydvastra del planeras att enkelskevas
mot dike som anlaggs pa motsatt sida av gatan sett till kvartersmarken. Denna
lokalgata utg6r pa sa satt en barriar for ytlig avrinning fran intilliggande
skogsmark in mot kvartersmarken. | planomradets Gstra del finns planer pa en
torrdamm inom den kommunala parkmark som dar planeras. Bada dessa
anlaggningar; diket och torrdammen &r kommunala dagvattenanlaggningar och
kommer sdledes placeras pd kommunal mark. | stickgatan och i/langsmed
Véaxthusvagen kommer &ven allmanna VA-ledningar forlaggas. Placering och
hojdlage for dessa VA-ledningar ar fortfarande under utredning. | nuléget
planeras for tva forbindelsepunkter for dagvatten, bada i omradets ostra del i
anslutning till den kommunala torrdammen. Slutgiltigt lage for
forbindelsepunkter stdms av med VA-huvudmannen i projekteringsskedet.

Inom kvartersmarken har stor hAnsyn behovt tas till de vattenvolymer som idag
ryms och fordréjs dar. Dessa lagpunkter behover behallas eller kompenseras

2 Arbetsmaterial gatuprojektering erhallen fran Jarfalla kommun, erhallen 2022-04-22
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for med nya lagpunkter. Som namnts tidigare har detta haft en styrande
inverkan p& utformningen av kvartersstrukturen. | den nu liggande strukturen
planeras for ett flertal sddana lagpunkter. Den generella avrinningen inom
omradet sker i en vast-6stlig riktning med lokala flodesvagar mot namnda
lagpunkter. Flodesvagarna redovisas i Figur 5-2. LAgpunkterna ar utformade for
att kunna halla ett dimensionerande 100-arsregn. Sett till att markegenskaperna
inte tillater infiltration i nagon storre utstrackning behover lagpunkterna draneras
av via draneringsledningar for att minimera risken att dessa ytor konstant star
mer eller mindre bléta. Dranvattnet behdver troligtvis i sin tur pumpas for att
kunna tillforas en sjalvfallsledning som for vattnet vidare ut fran kvartersmarken
via det allménna VA-systemet. Mer om detta under avsnitt 8 Foreslagen
dagvattenhantering.

Kvartersmarksgrans

Flodesriktning

Figur 5-2 Ytliga huvudsakliga flodesvagar inom och i anslutning till kvartersmarken

6 Dagvattenfloden och fordrdjningsbehov

Flodesberakningar har utférts enligt angivelser i Jarfalla kommuns riktlinjer.
Markanvandning, avrinningskoefficienter, areor samt reducerade areor som
utgor input till flodesberékningarna redovisas i Tabell 4-1.

| Tabell 6-1 redovisas de dagvattenfloden som uppstar inom omradet bade for
nulaget och for framtida situation, efter genomford exploatering. 10-arsregn,
bade med och utan klimatfaktor (1,25) har beraknats. Varaktigheten pa regnen
har utifrAin omradets rinnstrackor ansatts till 10 minuter.
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Tabell 6-1 Floden beréknade for nuvarande respektive framtida férhallanden. 10-arsregn med 10
minuters varaktighet.

10-arsfloéde exklusive 10-arsflode med

klimatfaktor klimatfaktor 1,25
(I/s) (I/s)
Nuvarande fléden 121 151
Framtida floden 300 375

Planomradets hardgoringsgrad okar betydligt efter planerad exploatering vilket
innebar att framtida fléde redan utan klimatfaktor &r hdgre an befintligt fléde vid
10-arsregn utan klimatfaktor. Med klimatfaktor 1,25 blir den procentuella
okningen fran befintligt flode till framtida dimensionerande flode med planerad
exploatering utan dagvattenatgarder ca 210 %.

Maximalt tillatet flode vid 10-arsregn i fastighetsgrans ar enligt riktlinjerna 70 I/s,
ha. For utredningsomradet som &r 2,36 ha stort innebar det ett maximalt tillatet
utfléde pa 165 I/s. Den erforderliga fordrojningsvolymen har beraknats med
hjalp av ekvation 9.1 i P110 (Svenskt Vatten, 2016).
, K%t
vV =10,06 - [lregn “tregn — K- tregn — K- tiinn + ﬂ]

lregn
V = Specifik magasinsvolym [m3/hared]

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s, ha]

tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [I/s, hared]

Berakningarna gors for flera olika varaktigheter dar den varaktighet som
genererar det storsta erforderliga magasinsvolymen blir dimensionerande.

Berakningarna har ger en erforderlig fordrojningsvolym pa 74 m3. Vanligtvis, vid
magasinstomning via sjalvfall utan flodesreglering anvands en sa kallad
reducerad flodesfaktor pa 2/3 (0,667) for att kompensera for att
avtappningskapaciteten beror av magasinsuppfyllnaden. Dvs maximal
avtappning uppnéas endast nar magasinet ar fullt. Anvands denna reducerande
faktor i berakningen blir i stallet den erforderliga fordrojningsvolymen 111 mé.
For ett storre utredningsomrade med flera dagvattenanlaggningar ar det ofta
mer intressant att titta pa vilken fordréjningsvolym som erfordras inom
respektive delavrinningsomrade.

| Tabell 6-2 specificeras erforderlig fordréjningsvolym i de sju
delavrinningsomradena. Delavrinningsomradena &r uppritade utifran respektive
lAgpunkts/dagvattenanlaggnings tankta tillrinningsomrade.

| Tabell 6-2 redovisas det erforderliga fordréjningsbehovet vid strypta utfléden
motsvarande maximalt tillatet utflode enligt Jarfallas flodeskrav. For de
delomrédden som avvattnas mot lagpunkter dar pumpning av dranvatten kan bli
aktuellt redovisas aven ett fordréjningsbehov vid ett flode strypt till 5 I/s. 5 I/s har
valts som representation for en mindre dréanvattenpump. Fér pumpad
avtappning anvands reducerande flodesfaktor 1. Delavrinningsomradena syns i
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Figur 6-1. De delomraden som inte behover pumpas bedéms vara DelARO 6
och 7. Detta till féljd av att dagvatten frdn dessa omraden inte bedéms kunna
tillféras nagon utpekad lagpunkt, varken ytligt eller via ledning.

Figur 6-1 Delavrinningsomraden inom kvartersmark

Tabell 6-2 Maximala tilldtna utfloden beraknade utifrdn Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvatten och
fordrojningsbehov for varje delavrinningsomréde vid olika avtappningsalternativ. Avrundande

varden i tabellen.

SWECO %

Avrinnings- Fléde vid 10- Maximalt Fordrdjnings- Fordrojnings- Fordrojnings-
omrade arsregn med tillatet behov, red. behov, red behov,
KF utan utflode vid flodesfaktor =1  flodesfaktor = pumpning 5 I/s.
fordrojning 10-arsregn (m3) 2/3 Red. flédesfaktor
(I/s) med KF (m3) =1
(I/s) (m3)
DelARO 1 43 19 9 14 29
DelARO 2 70 30 13 20 57
DelARO 3 180 80 35 53 220
DelARO 4 24 13 4 6 13
DelARO 5 24 13 6 13
DelARO 6 18 7 4 6* -
DelARO 7 15 5 4 6* -
TOTALT 375 167 73 110 344*

* For delavrinningsomrade 6 och 7 &r pumpning i férsta hand ej aktuellt. | totalsammanstallningen
for fordréjningsbehov vid avtappning med pump 5 I/s har férdréjningsbehoven vid sjélvfallstdmning
av fordrojningsanlaggningen i stéllet réknats in.
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Sett till den planerade hdjdsattningen och de geotekniska férutsattningarna ar
det mest troligt att dagvatten som tillférs och leds till lagpunktsytorna behéver
draneras bort via pumpar. Valjs pumpkapacitet 5 I/s blir omradets faktiska
fordrojningsbehov séledes storre an vad den erforderliga fordrojningsvolymen
ar enligt det kommunala flédeskravet. Med andra ord ar det mgjligt att ka
kapaciteten pa pumparna om sa& 6nskas for att pa sa satt fa till stand en
snabbare avvattning av ytorna — utan att samtidigt 6ka utflodet frdn omradet till
ej godkanda nivaer. Samtidigt innebar hogre pumpkapaciteter stérre och dyrare
pumpar. Da tillgangliga fordrojningsvolymer i lagpunkterna ar mer an tillrackliga
och syftet med pumparna framfér allt &r att kunna dranera av ytorna sa de inte
star blota under en langre tid anses det rimligt att valja pumpar med relativt l1ag
kapacitet.

7 Fororeningsberakningar
7.1 Metod

Fororeningar har beraknats med schablonvarden fran StormTac (version
22.3.2). Dessa ger endast en schablonméssig storleksordning om vilka
fororeningar som ett omrade ger upphov till. Faktiska mangder beror
exempelvis pa val av byggmaterial etc.

| StormTac tilldelas varje markanvéandning specifika schablonvérden for
avrinningskoefficienter och fororeningshalter. Avrinningskoefficienterna utgar
fran Svenskt Vattens publikation P110. Fororeningshalterna utgor
arsmedelvarden och baseras pa flodesproportionell provtagning under minst
flera manader och vanligen upp till ett eller flera ar. D& resultaten bygger pa
berékning med hjélp av schablonvéarden ska siffrorna inte ses som exakta utan
som en indikation pa storleksordning.

Arsnederbérden har satts till 636 millimeter, vilket &r den korrigerade
arsmedelnederboérden for SMHIs nederbordsstation Observatorielunden i
Stockholm beraknad utifran en korrektionsfaktor pa 1,18 for perioden 1961-
1990 (SMHI). Detta antagande har aven gjorts i den dversiktliga
dagvattenutredningen fran Geosigma (Geosigma, 2022-06-03).

De indata som anvénts i modellen for flédesberdkningar sammanfattas i Tabell
4-1. Indata baseras pa den markanvandningsfordelning som tagits fram av
Bonavas landskapsarkitekt. For markanvandningen "Smahusomrade” har
"Radhusomrade” ansatts i StormTac. Sa lange en framtida illustrationsplan inte
skiljer sig allt for mycket i fraga om markanvandning jamfért med den
markanvandning som presenteras i denna utredning ger resultatet en ungefarlig
bild 6ver hur situationen kan ténkas se ut for den framtida kvartersmarken.

Utgangspunkten for fororeningsberakningarna ar att féroreningshalterna ska
vara lagre an riktvarden for Ballstaan. | tillagg till riktvardena far
fororeningsgraden inte oka i jamforelse med befintliga nivaer vid
detaljplaneplanelaggning.

| avsnitt 8 beskrivs de olika dagvattenatgarder som foreslas for att uppna
kraven pa bade fordrojning och rening. Anlaggningarnas uppbyggnad har
beskrivits generellt i StormTac. For delavrinningsomraden som avvattnas mot
omradets lagpunkter har en reningsanlaggning motsvarande en torrdamm som i
praktiken fungerar som en biofilteranlaggning med uppbyggnad enligt Figur 8-1
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utnyttjas. For de delavrinningsomrade 6 och 7 har en reningsanlaggning
motsvarande ett makadamdike antagits i modellen.

7.2 Resultat fran fororeningsberakningar

Fororeningshalter och féroreningsbelastning i dagvatten fran hela planomradet
fore exploatering, efter exploatering utan rening samt efter exploatering med
rening har beraknats, se Tabell 7-1 och Tabell 7-2.

Fororeningshalterna efter exploatering utan tillampning av reningsatgarder okar
for samtliga undersokta amnen bortsett frdn polyaromatiska kolvaten (PAH16).

Med reningsatgarder understiger samtliga amnen kommunens riktvardeshalter
for Béllstaans tillrinningsomrade. Krom (Cr) och Nickel (Ni) 6kar dock jamfort
nulaget.

Den arliga belastningen av féroreningar inom omradet ékar for samtliga
undersokta &mnen, bortsett frAin PAH16, efter exploatering utan tillampning av
reningsatgarder. Aven med tillampade reningsatgarder 6kar belastningen av
krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), olja och BaP. Belastningen 6kar mer &n
fororeningshalterna eftersom omradet hardgors i och med exploateringen och
vattenflodet ut fran omradet darmed okar - den reducerad arean ¢kar fran 0,52
ha till 1,30 ha.

Tabell 7-1 Fororeningshalter (ug/l) fér nulage, framtid utan rening och framtid med rening.
Framtidsalternativen ar fargkodade dar rod farg visar halter som 6verstiger riktvardeshalter, grén
farg for de &mnen som ar lagre &n riktvardeshalterna och orange farg for de &mnen som &r lagre an
riktvardeshalterna men okar jamfért med nulaget.

._ ivardon | Nulage ugn) amdtan Framid mes
Amnen (ng/l)

P 80 56 170 33
N - 1300 1600 540
Pb 3 25 9,1 0,82
Cu 9 8,5 19 24
Zn 15 23 58 4,7
Cd 0,3 0,12 0,41 0,057
Cr 8 1 7,4 2,1
Ni 6 0,89 6,1 11
Hg 0,04 0,011 0,035 0,011
SS 40 000 17 000 53 000 6200
Olja 500 95 580 78
PAH16 - 0,62 0,35 0,036
BaP 0,05 0,0064 0,041 0,0058
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Tabell 7-2 Fororeningsbelastning (kg/ar) for nulage och framtid, med samt utan rening. Réd
markering indikerar férsamring jamfoért med nuléget, gron farg indikerar forbattring jamfért med

nulaget.

i} Nulage (Kg/ar) Fra.mtid utrim Frgmtid m%d
Amnen rening (kg/ar)  rening (kg/ar)
P 0,28 1,2 0,23

N 6,5 12 3,9

Pb 0,012 0,065 0,0059
Cu 0,042 0,14 0,017

Zn 0,12 0,42 0,034

Cd 0,00058 0,0029 0,00041
Cr 0,0051 0,053 0,015

Ni 0,0044 0,043 0,0079
Hg 0,000053 0,00025 0,000078
SS 83 380 45

Olja 0,47 41 0,56
PAH16 0,0031 0,0025 0,00026
BaP 0,000032 0,00029 0,000041

SWECO ﬁ

Att ett tidigare oexploaterat naturmarksomrade genererar 6kade
fororeningshalter och mangder i och med en exploatering ar svart att kringga.
Fororeningsberakningarna visar dock pa goda méjligheter att vid tillampning av
foreslagna dagvattenanlaggningar f& ner bade halter och mangder till samma
eller lagre nivaer jamfort med nulaget. Kvartersmarken utgor i sin tur endast en
del (om &n betydande) av hela detaljplaneomradet. Inom den allmanna
platsmarken planeras bland annat fér en torrdamm till vilken kvartersmarkens
dagvatten kommer tillféras efter att det lamnat fastigheten, och innan det leds
vidare mot Veddestabacken. Med detta ytterligare reningssteg bedéms planen
som helhet ha goda chanser att inte inverka negativt pa de miljokvalitetsnormer
som finns uppsatta for Béllstaan. | den dvergripande dagvattenutredningen
(Dagvattenutredning for detaljplan Ormbacka C, Geosigma 2022-06-03) har det
pavisats att reningen som astadkoms inom den allmanna platsmarken &r
tillracklig for att fa ner fororeningsnivaerna till nivaer under nulaget, aven da
ingen rening alls tillampas inom kvartersmarken.

8 Foreslagen dagvattenhantering

8.1 Oversiktlig plan for dagvattenhanteringen

Dagvattnet inom omradet foreslas till storsta del omhandertas i lagpunkter i
strukturen, torrdammar, med bottnar uppbyggda som ett biofilter. Vatten tillférs
torrdammar i férsta hand via ytlig avrinning genom en fér andamalet anpassad
hojdséattning och dikesanvisningar/svackdiken/infiltrationsstrak. | de fall en ytlig
tilliférsel inte gar att ordna leds dagvattnet till torrdammarna via ledningar.
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Inom de delavrinningsomraden som sett till héjdsattningen inte kan na
lAgpunkterna/torrdammarna vare sig ytligt eller via ledning anlaggs krossdiken
och/eller underjordiska makadammagasin.

Fran dagvattenanlaggningarna draneras dagvattnet till en tat dagvattenledning,
som forlaggs i lokalgatorna. Detta via sjalvfall dar sa ar mojligt, annars via
pumpning. Denna dagvattenledning transporterar vattnet till férbindelsepunkt
mot det allmanna VA-systemet. Anslutning féreslas forlaggas intill den
kommunala torrdammen som planeras anlaggas i parkomradet strax Gster om
fastighetsgransen. For att undvika risken att vatten trycker upp bakvagen i
systemet, frdn den kommunala torrdammen, kan en backventil sattas pa
utgdende ledning. A andra sidan kan dammens niv& komma att stéanga
backventilen och da dams det interna systemet inom kvartersmarken i stallet
upp av vattnet fran omradet. | projekteringsskedet blir det darfor viktigt att se
over hur de kommunala- och interna VA-systemen samverkar for att kunna ta
beslut om anvéandandet av backventil eller ej.

| Figur 8-1 presenteras en dversiktlig planbild éver dagvattenhanteringen inom
kvartersmarken. Lokala diken och ledningar har inte forprojekterats och
redovisas darfor inte i figuren. | forsta hand bér avrinningen lokalt inom
delavrinningsomradena mot respektive dagvattenanlaggning ske ytligt via en
genomtankt hojdsattning. Déar det inte ar majligt kan det bli aktuellt med
ledningar som transporterar dagvattnet till anlaggningen. Detta kan exempelvis
visa sig aktuellt for den stdra lokalgatan som l6per parallellt med
Vaxthusvagen. Om mdgjligt leds vattnet ytligt in mot gronytorna och
torrdammarna via de sma grusgangspassagerna som planeras dar. Alternativt
satts brunnar vid passagerna som fangar upp och via ledningar leder vattnet
mot torrdammsytorna. For att f& en tillracklig tackning pa dessa ledningar kan
dykarledningar dévervagas som via kupolbrunnar spiller ut i torrdammarna.

Figur 8-1 Torrdammar och princip for ledningsférlaggningar inom kvartersmarken.
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For att sakerstalla dagvattenavrinningen pé lokalgatorna vid storre regn kan det
aven bli aktuellt med konventionella dagvattenbrunnar som braddar dagvattnet

direkt till dagvattenledning i lokalgatan. Det kan saledes bli aktuellt att forlanga

ledningsnatet i lokalgatorna jamfért med vad som redovisas i Figur 8-1.

8.1.1 Torrdammar/Biofilter

Den foreslagna dagvattenhanteringen utgar ifrdn de lagpunkter som &r
inarbetade i omradesstrukturen i syfte att kunna hantera skyfallsvolymer
motsvarande ett klimatkompenserat 100-arsregn. Dessa nedsankta ytor
samordnas med férdel med dagvattenhanteringen da de volymmassigt har en
mer an tillracklig kapacitet att férdréja dagvattnet vid ett dimensionerande regn
till en niva som innebar att Jarfalla kommuns krav gallande maximalt utflode i
fastighetsgrans inte overskrids. Skyfallsytorna foreslas saledes fungera aven
som torrdammar vid mer normala regntillfallen.

For att fa en reningseffekt som inte dventyrar kommunens krav pa
dagvattenrening behdver torrdammarnas bottenareor utformas som ett
biofilter/en vaxtbadd. Oversiktligt forslag p& uppbyggnad presenteras i Figur 8-2
och utgdrs av ett filtermaterial i form av en sandbaserad vaxtjord som 6verlagrar
ett drdnerande makadamlager. Mellan filtermaterialet och det drénerande
makadamlagret behdvs i regel ett materialavskiljande lager for att férhindra
materialtransport. | makadamlagret laggs drénledningar for vidare bortférsel av
det infiltrerade dagvattnet. For att undvika staende vatten Gver en viss niva kan
lagpunkten kompletteras med en braddbrunn i form av en upphdjd kupolbrunn
kopplad till dréaneringsledningarna. Overskrider tillflodet till torrdammen
draneringsledningarnas avledningskapacitet ar nyttan med brunnarna dock
begransad.

Qdim 130 I/

h1 | 600 mm

h2 | 150 mm

h3 | 100 mm

2 230 400 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm N

Qo 5:01/s
As  630m? Anliggningens yta by Tjocklek, reglervolym

Ve 380 m° Tillganglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Vdmax 250 m* i
Qdim  1301/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qu  5.01/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Wy 3000mm  Plan bottenbredd hy Avstind 0 till
Wioe 10000 mm  Anliggningens totala bredd hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta
L 60m Anlggningens langd 2 Slantlutning Gvre, 1:2

E2Y Slantlutning undre, 1:zy

hs Tjocklek, materialavskiljande lager

Figur 8-2 Uppbyggnad av den torrdamm/biofilteranlaggning som anvants i
féroreningsberékningarna i StormTac. Bild frdn StromTac

Sett till den planerade hojdsattningen av omradets nedsankta ytor bedoms det
svart att avleda vattnet med sjalvfall och hamna pa en vattengangsniva som
korresponderar med trolig niva for férbindelsepunkt mot det allmanna VA-néatet
och pumpning av detta dranvatten blir darfor troligen aktuellt. D& det inte finns
nagon volymbrist i de nedséankta ytorna foreslds pumpar av mindre modell
(kapacitet runt 5 I/s). S&dana pumpar ryms i vanliga tillsynsbrunnar. Ett strypt
flode resulterar, som har pavisats tidigare i rapporten, till storre erforderliga
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fordrojningsvolymer. Sett till att pumparnas syfte ar att halla ytorna torra mellan
regntillfallena och torrdammarnas mer an tillrackliga férdrojningsvolym bedéms
ett eventuellt pumphaveri inte ha ndgon paverkan pa omgivande bebyggelse i
fraga om risk for Gversvamningar.

Draneringen av torrdammarna kan om mdjligt kopplas samman med

husgrundsdraneringen ifall den ocksa hamnar pa en nivad som kraver pumpning.

Detta for att minimera antalet pumpbrunnar. En sddan sammankoppling
behéver dock utredas vidare med hansyn tagen till att det kan innebéra en
damning bakvagen av husdraneringen.

8.1.2 Krossdiken/makadammagasin

| de omraden av kvartersmarken dar det inte &r mgjligt att leda vatten till
torrdammarna, varken ytligt eller via ledningar med ytliga slapp till
torrdammarna behdver andra dagvattenanlaggningar anlaggas for rening och
fordrojning. Initialt galler detta framst delavrinningsomrade 6 och 7 (se Figur
6-1), men kan aven bli aktuellt lokalt inom Gvriga avrinningsomraden.

Krossdiken och makadammagasin ar exempel pa sadana anlaggningar som
ofta relativt enkelt kan passas in i strukturen, antingen ytliga eller underjordiska
med tillhérande inloppsbrunnar.

Makadam antas ha en dranerbar porositet pa 30 %. Dvs for att magasinera 1
m3 vatten kravs da 3,33 m® makadam. Makadamdiken/magasin kan férdrgja
och avleda vatten och kan aven bidra med en viss rening av féroreningar. |
botten av diket/magasinet Iaggs en dréanledning som kopplas mot
sjalvfallsledning i gatan. Anlaggningskostnaden for sadana anlaggningar
bedoms som l&g. Principskiss for ett ytligt krossdike redovisas i Figur 8-3.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

(%]

g Geotextil

=

S i ,

B Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm
5

Makadam, 4-16 mm

Figur 8-3 Principskiss pa ett makadamdike (SVOA / WRS)
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9 Oversvamningsrisker och hantering av
skyfall

Oversvamningar kan antigen vara av pluvial eller fluvial karaktar. Pluviala
oversvamningar syftar pa éversvamningar orsakade av regntillfallen sa pass
intensiva att marken och VA-ledningsnétet och inte hinner ta omhand de
vattenvolymer som tillférs omradet. Dessa regntillfallen benamns ofta som
skyfall. Fluviala 6versvamningar syftar pa 6versvamningar orsakade av att
vattennivaerna i vattendrag stiger sa pass mycket att vatten sprids utanfor den
normala flodfaran. Fluviala 6versvamningar uppstar ofta i samband med
langvariga regn (det kan handla om varaktigheter pa flera dagar) som leder till
att avrinningsomradet konstant tillfor vatten till vattendraget.

Inom Ormbacka C finns det som pavisats i avsnitt 5.1 i dag tva storre
lAgpunkter som fylls upp vid skyfall. Dessa lagpunkter byggs bort i och med
exploateringen. Bonava har tillsammans med kommunen utarbetat en
hojdsattning och omradesstruktur som kompenserar for volymbortfallet fran de
bortbyggda lagpunkterna och pa sa satt inte 6kar risken for Gversvamningar
nedstroms planomradet. Strukturen tar ocksa hansyn till BHF-nivaer (beraknat
hogsta flode) i Veddestabacken.

De utpekade skyfallsytorna ligger bade inom kvartersmark och allméan
platsmark. For att det skyfallsytor som ligger utanfor Bonavas mark inte ska sta
vattensjuka behdver de troligen dréneras av mot Bonavas dag- och
dranvattensystem.

Inga skyfallsberakningar har genomforts inom ramen fér Swecos uppdrag mot
Bonava.

10 Sammanfattning av dagvattenhantering

Flodes- och fororeningsberakningar visar pa att Bonavas planerade
exploatering av kvartersmarken inom Ormbacka C medfér 6kade floden och
forhojda fororeningshalter samt en 6kad fororeningsbelastning.

Genom att tillampa de féreslagna dagvattenatgarderna ar det majligt att fordroja
dagvattnet till en niva sa att Jarfalla kommuns flodesbegransning om ett
maximalt flode om 70 I/s, ha fran kvartersmarken uppfylls. Det totala
fordrojningsbehovet har utifran planerad markanvandning beraknats till 74 m?3
utan hansyn tagen till reducerande flddesfaktor, 111 m3 med hansyn tagen till
namnda faktor och 344 m® med hansyn tagen till att stora delar av dagvattnet
via dranledningar kommer behova pumpas bort frdn de nedsankta ytor i
omradet som utgor torrdammar/skyfallsytor.

Eftersom omradet byggs pa ett omrade som for narvarande bestar av
naturmark och grus &r det mycket svart att sénka fororeningsbelastningen till
nivaer jamférbara med forhallandena som rader fére exploatering, men
ambitionen bor vara att fa till en sa pass god rening som rimligen ar majlig.
Fororeningsberakningarna som redovisas i denna rapport visar pa att
kommunens riktvarden for recipienten Ballstadn kan uppfyllas. Dock dkar bade
halterna och belastningen for vissa av de undersdkta &mnena jamfort med
nulaget. Det ar mojligt att foreslagna dagvattenatgarder kan optimeras och pa
sa satt fa ner fororeningsbelastningen ytterligare. Vidare utformning av
dagvattenanlaggningarna bor goras i samrad med ansvarig landskapsarkitekt.
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Dartill kommer dagvatten frdn omraden passare ytterligare reningssteg i den
kommunala VA-anlaggningen inom detaljplaneomradet innan det slapps vidare
mot recipient. P& sa satt bor planen som helhet inte Aventyra MKN for
Ballstaan.

Pa det stora hela bedoms tillrackliga ytor finnas tillgangliga inom
kvartersmarken for att kunna uppna de kommunala krav och riktlinjer som finns
uppsatta inom Jarfalla kommun.

Rekommendationer angaende fortsatta arbeten:

e For att omradet ska kunna avvattnas enligt plan ar det viktigt att tidigt i
projekteringsskedet besluta om férbindelsepunkt for dagvatten
tilsammans med kommunen, bade vad galler lage och
vattengangsniva. Detaljerad information om det kommunala VA-
systemet behovs ocksa for att kunna projektera ett internt system dar
hansyn och atgarder tas till risken for uppdamning i systemet.

o Pumpkapaciteter, antal pumpar och typer av pumpar bor faststéllas i ett
tidigt skede av projekteringen da det utgor en betydande faktor for
utformningen och dimensioneringen av resten av dagvattensystemet.

e Dagvattenhanteringen kan I6sas pa ett flertal satt. Denna
dagvattenutredning bor ses som ett levande dokument vars nuvarande
innehall utgor grunden for det fortsatta arbetet med dagvattenfragor.
Foreslagna I6sningar ska dock kunna bytas ut/modifieras utefter vad
som anses mest [ampligt sett till eventuella foréandringar i strukturplan
etc.

e Avledningen av dagvattnet lokalt inom varje delavrinningsomrade mot

respektive dagvattenanlaggning behover ses over i projekteringsskedet.

| storsta mojliga man bor avvattningen ske ytligt via genomtankt
hojdséattning och eventuella dikesanvisningar. Om noédvéandigt kan
lokala ledningar med utlopp i aktuell anlaggning anlaggas. Ledningarna
kan laggas som vanliga sjélvfallsledningar om tackning och ledningsfall
tillater det, annars kan dykarledningar med utlopp via brunnar med
kupolsil i torrdamm nyttjas.

e | den fortsatta projekteringen av dagvattenanlaggningarna boér det
beaktas att driftansvaret for dessa anlaggningar i slutdndan kommer
hamna pa de boende, via bostadsratts- och/eller
samfallighetsféreningar. Det &r darfor viktigt, bade ur ett tekniskt och ett
ekonomiskt perspektiv att anlaggningarna utformas pa ett sa enkelt och
robust vis som mdjligt, utan att for den skull &ventyra uppfyllandet av
kommunens krav och riktlinjer. Detta s att driften av anlaggningarna
inte kompliceras i onddan och heller inte belastar foreningarnas
ekonomi mer &n nddvandigt. | projekteringsskedet foreslas att
skotselplaner for respektive anlaggning tas fram. Dokument som sedan
Overlamnas till ansvarig forening.
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